
乘法逆元  
如果有 ，则称  为  的逆元，记作 。

费马小定理  

对于质数  ，满足  。

欧拉定理  

对于  ，满足  ，由于在  为质数时  ，所以费马定理是欧拉定
理的特殊形式。

拓展欧拉定理  

对于任意的  ，  。

扩展欧几里得算法  

求解关于  和  的同余方程的整数特解  。

不妨令  。


则  。


所以 


所以 


递归求解  与  ，直到  即可。

要讨论 ，显然有 。

那么计算出 ，显然有 。

同余方程求解  
因为 。

如果  互质，则有唯一解 。

否则令 ，如果 ，则无解。

如果求解 ，此时 ，可以解出 。

则有  均为同余方程的解。

Lucas定理  

对于质数  有：  。


其中  可以直接预处理，  接着递归处理即可，求单个组合数的复杂度为 

 ，其中  为预处理复杂度，  为单次求组合数复杂度。
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证明  

考虑  的值，发现 。

考虑二项式 ，我们有：

 。

由于  就是 ，那么就有：

而  中的  项需要从  中取  个 ，从 

 中取  个  得到，也就是 。

exLucas定理  
Lucas定理只能处理  为质数的情况，对于不是质数的，我们就需要用 exLucas 定理。


求  ，其中  可能是合数。


根据唯一分解定理  ，其中  为质数。


我们求出每一个  ，然后用中国剩余定理即可。


也就是要求  ，需要求分母求逆元，但由于  不一定与质数  互

质。所以考虑先提取出所有的  。


所求转化为  。


记  为  除掉所有因数  的值。

现在考虑如何求  。





 。


 递归做，后面的暴力做既可。

Wilson 定理的推广  
记  为所有小于等于  但不能被  整除的正整数的乘积。

对于素数  和正整数  有 。

更具体的， 。

下文两个推论中的 ，均特指这样的定义：当模数  取  及以上的  的幂时取 ，其余取 。

对于素数 ，正整数 ，非负整数  和  有：
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。

CRT  
求解同余方程组：

 ，其中  两两互质。


我们知道，对于  ，  。


因为  ，所以  ，其中 

 为模  意义下的逆元 。


所以对于  满足上述同余方程组。

重数  
重数指的是质数  的出现次数，也就是质因数分解之后的质数。

 中  的出现次数为 。
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